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Eingabeeinheit fur die Prozessauto- 
matisierungstechnik 

Die Erfindung betrifft eine Eingabeeinheit fur ein Feldgerat gem3(l dem 
OberbegrifF des Anspruchs 1 . 

Feldgerate werden z.B. in der Prozessautomatisienjngsteclinii< eingesetzt. See 
dlenen z.B. zur Registrierung, Erfassung und/oder Beeinflussung von 
Prozessvariablen. Beispiele fiir derartige Feldgerate sind 
FGIIstandsmessgerate, Registriergerate, z.B. papierlose Schreiber, 
iy/Iassendurcliflussmessgerate, Drucl<- und Temperaturmessgerate, pH- 
Redoxpotential-Messgerate, Leitfaiiiglceitsmessgerate etc., die ais Sensoren die 
entsprechenden Prozessvariablen FQilstand. Durchfluss. Druclc, Temperatur, 
pH-Wert bzw. Leitfahlglceitswert erfiassen. 

Neben derartigen Mess- und Registriergeraten sind in der 
Prozessautomatisierungsteciinik auch Systeme beicannt. die neben der reinen 
i\^esswerterfassung auch weitere Aufgaben erfQIIen. Zu nennen sind hier 
insbesondere Elelctrodenreinigungssysteme, Kalibriersysteme sowie 
Probenehmer. 

Ebenfalls ais Feldgerate werden Eln-/Ausgangseingabeeinhelten, sogenannte 
Remote l/Os bezeichnet. 

Zur Beeinflussung von Prozessvariablen dienen Aktoren, die z. B. ais Ventile 
den Durchfluss einer Flussigiceit an einem Rohrleitungsabschnitt steuem Oder 
die ais Pumpen den Fullstand in einem Behalter verSndem. 

ERSATZBLATT (REGEL 26) 
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Eine Vielzahl solcher Feldgerate wird von der Firma Endress + Hauser® 
hergestellt und vertrieben. 

Haufig sind Feldgerate in modernen Fabrikationsanlagen uber ein 
Feldbussystem (z. B. Profibus®, Foundation Fleldbus, HART etc.) mit 
ubergeordneten Einheiten z. B. Leitsystemen bzw. Steuereinheiten verbunden. 

Diese ubergeordneten Einheiten dienen zur Prozesssteuerung, 
Prozessvisualisierung, Prozessuberwachung sowie zur Bedlenung der 
Feldgerate. 

Haufig sind Feldbussysteme auch mit verschiedenen Firmennetzwerl^en 
verbunden. 

Zur Bedienung der Feldgerate sind entsprecliende Bedienprogramme 
(Bedientools) in den Leitsystemen bzw. Steuereiniieiten notwendig. Diese 
Bedienprogramme konnen eigenstandlg ablaufen Oder aucli in grdllere 
Leitsystemanwendungen integriert sein. 

Die Sensoren liefern die l\4esswerte, die den aktuellen Werten der erfassten 
Prozessvariablen entsprechen. Diese Messwerte werden an ein Registriergerat 
und/oder an eine Steuereinheit z. B. eine SPS (Speicherprogrammierbare 
Steuerung), weitergeleitet und dort aufgezeichnet und/oder ausgewertet. 

In der Regel erfolgt die Prozesssteuerung von solchen Steuereinheiten, wo die 
Messwerte der verschiedenen Feldgerate ausgewertet werden und aufgrund 
der Auswertung Steuersignale fur die entsprechenden Aktoren erzeugt werden. 

Neben der reinen Messwertubertragung liefern moderne Feldgerate auch 
zusatzliche Informationen bezuglich Diagnose, Status, etc.. Die Parametrierung 
und Konfigurlerung der Feldgerate kann ebenfalls uber das Feldbussystem 
erfolgen. 
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Feldbussysteme bezeichnet man auch allgemein als Prozesskontrollsysteme. 

Die Sicherheitsanforderungen fiir die Herstellung bestimmter Produkte 
(Arznelmlttel, Lebensmittel, Kosmetika) werden immer strenger. Zu nennen ist 
hier als Belspiel die Vorschrifl der amerikanlschen Regieaingsbehorde FDA, 
21CFR PART 11 Rules. Die entsprechenden Produktionsanlagen und 
Herstellungsprozesse mussen einer strengen Oberprufung standhalten und die 
Einhaltung der Richtlinien muss standig uberwacht werden. 

Die Hersteller slnd verpflichtet entsprechende Nachweise zu erbringen, die 
belegen, dass ihr Produktionsprozess entsprechend den Vorgaben und 
Qualitatsanforderungen durchgefuhrt wird. Dieser Vorgang wird auch als 
Validierung bezeichnet. Die Eigenschaften eines Produktes werden unter 
anderem auch durch das Prozesskontrollsystem beeinflusst. Hierzu zahlen 
insbesondere die Feldgerate und die Leitsysteme. Fur eine umfangreiche 
Aniagendokumentation ist es notwendig, Prufprotokolle, Prufberichte und 
Kalibrierungsprotokolle zu erfassen und zu archlvieren. Diese Protokolle und 
Berichte wurden bisher in Papierfonm abgelegt. Irri Zuge der elektronischen 
Archivierung ist es auch moglich diese Dokumente in elektronischer Form 
abzulegen. Die Vorschriften FDA, 21CFR PART 1 1 betreffen Insbesondere die 
elektronische Archivierung von verschiedenen Daten. Diese Vorschriften sehen 
weiterhin vor, dass Dokumente elektronlsch unterzeichnet werden konnen. 

Eine elektronische Unterschrift bzw. eine Unterschrift per Hand soil 
gewahrleisten, dass Immer nachvollzlehbar ist, wer welche Dokumente 
abgezeichnet hat und wer welche Anderungen an Feldgeraten bzw, 
Leitsystemen vorgenommen hat 

Bisher war es ubiich. Kalibrierprotokolle und Prufberichte in Papierform mit in 
die Produktionsanlagen zu nehmen und an dem zu untersuchenden Feidgerat 
abzuzeichnen. Eingaben (z.B. Parameteranderungen) an einem Feidgerat 
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konnten bisher leicht vorgenommen werden, ohne dass die entsprechende 
Person im nachhinein zu identifizieren war. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Eingabeeinheit fur ein Feldgerat anzugeben, 
die eine einfaclie und sichere Identifil^tion eines Benutzers emridglicht, die 
insbesondere eine den beliordlichen Regeiungen entsprechende Validierung 
von Aniagen bzw. Aniageteilen eriaubt. 

Gei5st wind diese Aufgabe durcli die im Anspruch 1 angegebenen IVlerkmale. 

Vorteilliafte Weiterentwicklungen der Erfindung sind in den Unteranspruciien 
angegeben. 

Die wesentliclie Idee der Erfindung besteiit darin, dass eine Eingabeeinheit fur 
ein Feldgerat eine Erfassungseinheit fur eine elektronische Kennung eines 
Benutzers aufweist. die eine eindeutige Identifikation eines Benutzers eriaubt 
und die so den neuen ValidierungsaufForderungen fur Aniage/Anlageteile 
entspricht. 

Bel der elektronlschen Kennung kann es sich z. B. urn die Unterschrift eines 
Benutzers handeln. 

in einer Weiterentwicklung der Erfindung wird die Unterschrift iiber ein an der 
Eingabeeinheit vorgesehenes Display (LCD-Display) eingegeben. 

Gemafl einer Weiterbildung konnen auf dem Display dargestellte elektronische 
Dokumente vom Benutzer durch Eingaben Uber das Display handschrifUich 
abgezeichnet werden und/oder sind handschriftlich kommentierbar. 
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Vorteilhafter Weise werden Kommentare zu den elektronischen Dokumenten 
unveranderbar abgespeichert werden und/oder mit der Uhrzeit der Eingabe 
versehen. 

In einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung wlrd die Unterschrlft an einer 
tragbaren Sendeeinheit an die Erfassungseinheit ubertragen. 

In vorteilhafter Weise, kann die Unterschrift zum Abzelchnen von elektronisclien 
Dokumenten dienen, die im Display der Eingabeeinheit angezeigt werden. 

In vorteilhafter Weise genugt die Eingabeeinheit den 
Valldlerungsanforderungen FDA 21CFR PART 1 1 . 

Voizugsweise ist die Eingabeeinheit EE mit einem Kommunikationsnetzwerk 
KN verbindbar. 

Nachfolgend ist die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels naher eriautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 Prozesskontrollsystem in schematischer Darstellung; 

Fig. 2 erfindungsgemaHe Eingabeeinheit fur ein Feldgerat in schematischer 
Darstellung. 

In Fig. 1 ist ein Prozesskontrollsystem fur ein Feldgerat naher dargestellt, das 
als Kommunikationsnetzwerk KN dient. An einen Datenbus D1 sind mehrere 
Leitsysteme bzw. Steuereinheiten (Workstations) WS1, WS2, die zur 
Prozessvisualisierung, ProzessubenA/achung und zum Engineering dienen, 
angeschlossen. Der Datenbus D1 arbeltet z. B. nach dem HSE (high speed 
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ethernet) Standard der Foundation® Fieldbus. Uber einen Gateway G1 , das 
auch als Linking Device bezeichnet wird, ist der Datenbus D1 mit einem 
Feldbussegment SM1 verbunden. Das Feldbussegment SM1 besteht aus 
mehreren Feldgeraten F1, F2, F3, F4, und einer Eingabeeinheit EE, die uber 
einen Feldbus FB miteinander verbunden sind. Der Feldbus arbeitet z. B. nach 
dem Foundation Fieldbus Standard. 

Die Erfindung ist jedoch niclit an dieses spezielle Feldbussystem gebunden. 

In Fig. 2 ist die Eingabeeinheit EE fiir das Feldgerat naher dargestellt. Bel der 
EIngabeeinlieit EE l<ann es sich z.B. urn einen integralen Bestandteil des 
Feidgerats handeln. Beispielhaft ist ein Sensor dargestellt. Die Eingabeeinheit 
EE weist einen Mikrocontroller |jC auf, der uber einen Analog-Dig ital-Wandler 
AID mit einem Messaufnehmer MA, der zur Erfassung einer Prozessvariablen 
(z.B. Temperatur, Druck, DurchfluB) dient, verbunden ist. Zum Bedienen des 
Feldgerates und zur Anzeige verschiedener Informationen dient eine 
Anzeige/Bedieneinhelt AB die ebenfalls mit dem Mikrocontroller pC verbunden 
ist. Als Speicher fur Programme und Parameter dienen die iiblichen RAM- und 
ein EPROM-Speicher. Ober eine Feldbusschnittstelle FBS ist der 
Mikrocontroller pC mit dem Feldbus FB verbunden. Uber den Feldbus FB 
konnen z.B. Daten zwischen den Feldgeraten und den ubergeordneten 
EInheiten WS1 bzw. WS2 ausgetauscht werden. Die Anzeigebedienelnhelt AB 
weist ein Display D und mehrere Schalter S auf. Das Display D Ist als 
sogenannter LCD Touch Screen ausgebildet und dient als Erfassungseinheit 
EF fur die elektronische Unterschrlft. 

Nachfolgend ist die Funktion der erfindungsgemalien Vorrlchtung naher 
eriautert. 

Ein Benutzer kann sich vor Ort an der Eingabeeinheit EE uber seine 
eigenhandige Unterschrlft identifizleren. Hierbei schreibt er mit einem 
entsprechenden Stift seinen Namen (Unterschrlft) auf das Display D. Die 
Unterschrlft des Benutzers steht so In elektronischer Form zur Verfiigung. 
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Auf dem Display D konnen elektronische Dokumente 2. B. Kalibrierprotokolle, 
Priifberichte Oder von einem Registriergerat aufgezeichnete Daten dargestellt 
werden, die so vor Ort von einem Benutzer abgezeichnet werden konnen. Die 
elektronisclie Untersclirift kann so zusammen mlt den entspreclnenden 
Dokumenten abgespeichert werden. Zusatzlich kann der Benutzer dargestellte 
Dokumente kommentieren in dem er z.B. Iiandschriftliche Notizen eingibt oder 
Markierungen ausgewahlter Bereiclie z.B. durch Pfeile oder Einkreisungen 
vomimmt DIese Eingaben konnen je nach Bedarf unveranderbar abgespeichert 
werden und/oder mit der Uhrzeit der Eingabe versehen werden. Ebenso kann 
die Eingabe derart abgelegt werden, dass sie nachtraglicli nicht mehr geloscht 
werden kann. 

Die Unterschrift des Benutzers kann neben dem Abzeichnen von Dokumenten 

auch zur Zugangskontroile fur Feldgerate dienen. 

In diesem Fall wird der Namenszug im Feldgerat F1 mit abgespeicherten 

Namensziigen vergllchen werden. In einer alternativen Ausgestaltung der 

Erfindung wird der Namenszug uber eine zusatzllche 

Kommunikationsverbindung (z.B. Funk WiFi, Ethernet, Infrarot) an eine 

ubergeordnete Steuereinheit ubertragen und dort mit den in dieser 

Steuereinheit abgespeicherten Namensziigen verglichen. 

Nur wenn der eingegebene Namenszug mit einem abgespeicherten 

Namenszug ubereinstimmt, kann der Benutzer Anderungen am Feldgerat 

vornehmen. 

In einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung muss der Benutzer seinen 
Namenszug nicht mehr per Hand uber das Display D eingeben, sondern er 
iibertragt seine Unterschrift mittels einer tragbaren Sendeeinheit, in der seine 
Unterschrift elektronisch gespelchert ist, an eine entsprechende 
Erfassungseinheit. In diesem Fall muss das Display D nicht aufwendig als 
Touch Screen ausgebildet sein. 

Zum Abzeichnen von Dokumenten oder zur Zugangskontroile genugt es, dass 
sich der Benutzer mit der tragbaren Sendeeinheit der Eingabeeinheit EE nahert 
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und seine elektronische Unterschrift von der tragbaren Sendeeinheit an die 
Eingabeeinheit EE ubertragen wird. Besonders geeignet fur eine solche 
Sendeeinheit sind so genannte Smartlabels oder Radiotags, die auch als 
elektronische Etiketten bezeichnet werden. Bel diesen Etiketten handelt es sich 
um Transponder, die uber ein Funkslgnal aus einem Abstand von ca. 2 m 
abgefragt werden und dieses Signal entsprechend Dekodieren. Aus diesem 
Funkslgnal wird auch die Energie, die zur Signalverarbeltung benotigt wIrd, 
gewonnen. Das Etikett sendet seine Antwortnachricht ebenfalls als Funkslgnal 
aus. 

iVlIt der erfindungsgemaRen Eingabeeinheit EE ist eine sichere und eindeutlge 
Identifikation eines Benutzers, die auch strengen Vaiidierungsanforderungen 
geniigt, moglich. 
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Patentanspriiche 

1 . Eingabeeinheit fur ein Feldgerat, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Eingabeeinheit EE eine Erfassungseinheit EF fur eine elektronische 
Kennung eines Benutzers aufweist, die eine eindeutige Identlfizlerung des 
Benutzers ermogliclit. 

2. Eingabeeiniieit nacli Ansprucii 1 , dadurcii gekennzeiclinet, dass die 
elektronische Kennung eine Unterschrift ist. 

3. Eingabeeinheit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Unterschrift vom Benutzer per Hand iiber ein an der Erfassungseinheit EF 
vorgesehenes Displays D eingegeben wird. 

4. Eingabeeinheit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet. dass die 
Unterschrift von einertragbaren Sendeeinheit per Funk an die 
Erfassungseinheit EF ubertragen wird. 

5. Eingabeeinheit nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Unterschrift zum Abzeichnen von elektronischen 
Dokumenten dient. 



6. 



Eingabeeinheit nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Eingabeeinheit EE als Feldgerat ausgebildet ist. 
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7. Sendeeinheit fur die Prozessautomatisiemngstechnik, dadurch 
gekennzeichnet, dass in der Sendeeinheit eine elektronische Untersclirifl: 
eines Benutzers gespeichert ist, die draiitlos an die Erfassungseinheit 
ubertragen wird. 

8. Einlieit nacli einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie den Zertifizierungsregein FDA 21 CFR Part 1 1 
Rules genugt. 

9. Eingabeeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Eingabeeinheit EE mit einem Kommunikationsnetzwerk KN verbindbar ist. 

10. Eingabeeinheit nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 

auf dem Display D dargestellte elektronische Dokumente vom Benutzer 
durch Eingaben uber das Display D handschriftlich abgezeichnet werden 
konnen und/oder handschriftlich kommentierbar sind. 

1 1 . Eingabeeinheit nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
Kommentare zu den elektronischen Dokumenten unveranderbar 
abgespeichert werden und/oder mit der Uhrzeit der Eingabe versehen 
werden. 
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ReCherchlerte aber nicht zum MlndestprOfstoff gehdrende VerOffentHchungen. soweit diese unter die recheichlerten Geblete faDen 



WShrend der bttemalionalen Recherche konsuUlerte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. venvendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezeichnung der VerdffentDchung, sowett erforderiteh unter Angabe der tn Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



UWE GEIGER: "Generationswechsel bel 
Bi 1 dsch1 rmschrel bern" 
SPS MAGAZIN, 

Bd, 2002, Nr. 8, August 2002 (2002-08), 

XP002302406 

MARBURG 

Gefunden 1m Internet: 
URL : http : //www . sps-magaz1 n . de/> 
•gefunden am 2004-10-22! 
Seite 1, Absatz 1 - Absatz 2 



1,2,5,8, 
9,11 



3,4,6,7, 
10 



Seite 1, Absatz 4 
Seite 2, Absatz 1 



-/- 



SWeitemVerdrrentllchungansIndderFortsetzungvonFeldCzu Iv I SieheAnhangPatentfomOie 

entnehmen VLJ 



Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 

'A' Veroffentltchung, die den ailgemeinen Stand derTechnikdefinlert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen tst 

*E* aueres Dokument, das ]edoch erst am oder nach dem Intematlonalen 
Anmekiecfalum veroffentlicht worden Ist 

"L' VerdfTentnchung, die geelgnet \s\, einen Pitorltatsanspruch zweifelhafl er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen Im Recherchenbericht genannten VerOffentilchung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben Ist (wie 
ausgefQhrt) 

*0' VeidfTentllchung, die sich auf elne mQndllche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezleht 

*P* Verdffentlichung, die vor dem intematlonalen Anmeidedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatumverdffentiicht worden ist 



■T* Spatere Verdffentlichung. die nach dem intematlonalen Anmeidedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdffentiicht worden Ist und mit der 
Anmeidung nicht koliidlert. sondern nur zum VerstSndnts des der 
Erfindung zugrundeiiegenden Prinzips oder der Ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben isf 

*X' Ver6ffentnchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann alteln aufgrund dleser Veroffentiichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer T3tigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y* Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erflnderischer TStigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Verdffentlichung mit eineroder mehreren anderen 
Ver5ffefltllchungen dleser Kategorle in Verblndung gebracht wird und 
diese Verblndung fQr einen Fachmann naheliegendist 

*&" VerdffentDchung. die ISAitgiied derseiben PalentfamlSe Ist 



Datum des Absdilusses der Intemattonalen Recherche 



26. Oktober 2004 



Absendedatum des intematlonsUen Recherdienberlchts 



08/11/2004 



Name und Poslanschrifl der Intemattonaten Recherchenbehfirde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rilswljk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtlgter Bedlensteter 



Kleiber, M 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Inte^^onales Aktenzeichen 

PcWeP2004/007978 



C.(Fottsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAQEN 



Kalegorie* Bezelchnung der Verdffentllchung. sowett erfofdertich unter Angabe der In Belracht kommenden Telle 



Betr. Anspnich Nr. 



A 



US 6 549 935 Bl (LAPSTUN PAUL ET AL) 
15. April 2003 (2003-04-15) 
Zusammenfassung 

Spalte 4, Zeile 55 - Zeile 60 
Spalte 5, Zeile 31 - Zeile 35 
Spalte 6, Zeile 5 - Zeile 18 
Spalte 15, Zeile 57 - Zeile 60 
Spalte 16, Zeile 54 - Zeile 62 
Abbildungen 1-3,10 

US 6 539 101 Bl (BLACK GERALD R) 
25. Marz 2003 (2003-03-25) 
Zusammenfassung 
Abbildung 18 

Spalte 5, Zeile 8 - Zeile 42 

Spalte 12, Zeile 26 - Zeile 35 

Spalte 24, Zeile 64 - Spalte 25, Zeile 7 

Spalte 25, Zeile 52 - Zeile 57 



3,4,6,7, 
10 

1,2,5,8, 
9,11 



1-11 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Inte^^nales Aklenzeichen 

PC17EP2004/007978 



Im Recherchenberlcht 
angefCihrtes Patentdokument 



Datum der 
VerOffsntllchung 



Mitglied(er) dar 
Patentfamllie 



Datum der 
VerOfliantflchung 



US 6549935 



Bl 



15-04-2003 



AT 
WO 
WO 
WO 
WO 
WO 
WO 
WO 
WO 
WO 
WO 
WO 
WO 
WO 
WO 

wo 
wo 
wo 
wo 
wo 
wo 
wo 
wo 
wo 
wo 
wo 
wo 
wo 
wo 
wo 
wo 
wo 
wo 
wo 
wo 
wo 
wo 
wo 
wo 
wo 
wo 
wo 
wo 
wo 
wo 
wo 
wo 
wo 
wo 
wo 



276958 T 

0072241 Al 

0072242 Al 

0072202 Al 

0072232 Al 

0072233 Al 

0072234 Al 

0072235 Al 
0072138 Al 

0072124 Al 
0072192 Al 

0072243 Al 

0072236 Al 

0072244 Al 
0072576 Al 

0072237 Al 

0072125 Al 

0072247 Al 

0071353 Al 

0072248 Al 

0072245 Al 

0072203 Al 

0072204 Al 
0072499 Al 
0072505 Al 

0072136 Al 
0072503 Al 

0071355 Al 

0071356 Al 

0071354 Al 
0071362 Al 

0071357 Al 
0071455 Al 
0071348 Al 
0071350 Al 

0072137 Al 

0072126 Al 

0072127 Al 

0072286 Al 

0072128 Al 

0072129 Al 
0072230 Al 

0072238 Al 

0072287 Al 

0072249 Al 

0072130 Al 

0072250 Al 
0072110 A2 

0072131 Al 

0072132 Al 



US 6539101 



Bl 



25-03-2003 



AU 6354400 A 

WO 0122351 Al 

US 2002081005 Al 

US 2002025062 Al 

US 6307956 Bl 

AU 773158 B2 

AU 4180899 A 
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2000 
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2000 
2000 
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2000 
2000 
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-2000 
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-2000 
-2000 
■2000 
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•2000 
-2000 
-2000 
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-2000 
-2000 
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24- 04-2001 
29-03-2001 

27- 06-2002 

28- 02-2002 
23-10-2001 
20-05-2004 

25- 10-1999 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


Intei^jpnales Aklenzeichen 

PC17EP2004/007978 


Im Recherchenbarlcht 
angefahrtes Patentdokument 


Datum der 
VerOftentllchung 


Mitgned(er) der 
PatsntfamDe 


Datum der 
VerOffentllchung 


US 6539101 Bl 




CA 2327580 Al 
CN 1307709 T 
EP 1422669 A2 
EP 1422670 A2 


14-10-1999 
08-08-2001 
26-05-2004 
26-05-2004 



EP 1084479 A2 21-03-2001 

OP 2002510823 T 09-04-2002 
WO 9952060 A2 14-10-1999 



